
 گراددرجه سانتی -۸۰ (Low Temp آلترا) فریزرهای فراسرد

سرد سانتی -۸۰که معمولاً در دمای  (ULT Freezer) فریزرهای فرا بهاترین ترین و گرانکنند، یکی از حیاتیگراد کار میدرجه 

شگاه سلولمدت نمونههای تحقیقاتی هستند. این فریزرها برای نگهداری طولانیتجهیزات در آزمای ها، های بیولوژیکی حساس مانند 

شده در این فریزرها اغلب های ذخیرهاز آنجایی که نمونه .شوندها استفاده میها و واکسنها، آنزیمین، پروتئDNA ،RNAها، بافت

ها از اهمیت ، نگهداری صححححی  و رعایت اصحححول ایمنی در کار با آنها دلار(نارزش علمی و مالی بالایی دارند )گاهی تا میلیو

 .ای برخوردار استالعادهفوق

 اصول عملکرد .۱

 .کنندگراد استفاده میدرجه سانتی -۸۰فریزرهای فراسرد معمولاً از دو یا سه مرحله تراکم )کمپرسور( سری برای رسیدن به دمای 

قرار دادن حجم زیادی از مایعات یا مواد با رطوبت  .دستگاه انجماد سریع نیستند یک نکته بسیار مهم این است که این فریزرها

کند. بنابراین برای حفظ سلامت  به طور همزمان، باعث افزایش موقتی دمای محفظه شده و فشار زیادی به کمپرسورها وارد میبالا

 .ای در فریزر قرار گیرندها، مواد باید به صورت تدریجی و مرحلهدستگاه و نمونه

 هااجزای اصلی و ویژگی .۲

 :ساختار و محفظه

 بندی قویاز جنس استیل ضدزنگ با عایق محفظه داخلی 

 درب( برای کاهش خروج هوای سرد هنگام باز شدن درب اصلی ۵یا  ۴های داخلی )معمولاً درب 

 هابا قفل و کلید برای ایمنی نمونه دستگیره 

 :کننده و برودتیسیستم خنک

 های پایش تصویری و لمسیسیستم 

 پورت تخلیه فشار (Pressure Equalization Port) برای جلوگیری از ایجاد خلأ پس از بسته شدن درب 

 )فیلترهای کندانسور )اغلب در پایین یا پشت دستگاه 

 :سیستم هشدار و مانیتورینگ

 های قابل تنظیم برای دمای بالا و پایینآلارم 

 )نمایشگر وضعیت با کدهای رنگی )آبی: نرمال، زرد: هشدار، قرمز: خطر جدی 



 های پایش از راه دور ماننداتصال به سیستم XiltriX 

 )باتری پشتیبان برای آلارم )نیازمند بررسی سالانه 

 :قابلیت اطمینان

 رسورهای با کیفیت صنعتیاستفاده از کمپ (مانند Danfoss یا Embraco) 

 گازهای مبرد سازگار با محیط زیست (ترجیحاً با GWP پایین) 

 بندی پیشرفته با وکیوم پنلعایق (VIP) 

 روش کار گام به گام .۳

 حیاتی بسیار –ایمنی : ۰مرحله  ️��

 نکته ایمنی خطر

 سرررررمرررا دگررری

(Frostbite) 

از  حتماً .شححودزدگی شححدید میدرجه، تقریباً فوری باعث یخ -۸۰های منجمد در دمای تماس پوسححت لخت با سححطوز فلزی یا نمونه

 .استفاده کنید (Cryogenic Gloves) های مخصوص سرمادستکش

 .تواند به مجاری تنفسی آسیب جدی وارد کندسرد میفوق هرگز افراد )به ویژه کودکان( اجازه ورود به داخل فریزر را ندارند. هوای انسداد راه تنفسی

 .هنگام جابجایی احتیاط کنید شوند.ها و کشوها در این دما شکننده میقفسه آسیب فیزیکی

 .، حتماً از ماسک مناسب و روپوش استفاده کنید(هاGMO ها یامانند ویروس) های بیولوژیک خطرناکهنگام کار با نمونه آلودگی متقابل

 :اجباری (PPE) تجهیزات حفاظت فردی

 ✅ های عایق سرمادستکش (Cryogenic Gloves) – ترجیحاً تا آرنج 

 ✅ )عینک ایمنی یا محافظ صورت )به ویژه هنگام کار طولانی 

 ✅ روپوش آزمایشگاهی آستین بلند 

 ✅ کفش بسته و ضدضربه 

 

 اندا ی و دماهای قبل ا  راهبررسی: ۱مرحله  ️��

 :شروع هر کاری، حتماً این موارد را بررسی کنیدقبل از باز کردن درب فریزر یا 



گراد( رسیده درجه سانتی -۸۰شده )معمولاً اطمینان حاصل کنید دمای فریزر به دمای تنظیم :دمای نمایش داده شده .1

 .باشد

سی و رفع کنید. هرگز درب را در این حالت باز نکنید و به  :وضعیت آلارم .2 ست، ابتدا علت را برر اگر فریزر در حال آلارم ا

 .مسئول آزمایشگاه اطلاع دهید

زدگی یا ناخالصی چک کنید. هرگونه نقص در این نوار، سیل دور درب را از نظر ترک، یخ :بررسی سیل )گسکت( درب .3

 .شودیخ میباعث ورود هوای گرم و تشکیل 

شار .۴ سی پورت تخلیه ف سدود یا  :برر شت پنل جلویی فریزر قرار دارد( م شار )که معمولاً پ شوید پورت تخلیه ف مطمئن 

 .ای باز شدن راحت درب پس از بسته شدن ضروری استزده نباشد. این پورت بریخ

 

 (Loading) بارگذاری نمونه: ۲مرحله  ��

 :است ایتدریجی و مرحله ر بارگذاری،قانون طلایی د

 .شده کار کندقبل از بارگذاری در دمای تنظیم ساعت ۱۲ فریزر جدید باید حداقل .1

 .شروع کنید بالاترین قفسه )نزدیک به پروب دما( بارگذاری را از .2

ست  .3 سه، اجازه دهید دما مجدداً به نقطه تنظیم برگردد )این کار ممکن ا سه را جداگانه پر کنید. پس از اتمام هر قف هر قف

 .دقیقه تا چند ساعت طول بکشد( 3۰

زده یا های آب یختوانید از محصحححولات منجمد از قبل )مانند بطریکلی و کاهش نوسحححانات دما، میبرای بهبود عملکرد  .۴

 .های مخصوص( برای پر کردن فضای خالی استفاده کنیدژل

سرد قرار ندهید (Dry Ice) یخ خشک هرگز :ممنوعیت قاطع سیب به  .را داخل فریزر فرا شدید و آ شار  این کار باعث ایجاد ف

 .شوددستگاه می

 

 نحوه صحیح با  و بسته کردن درب: ۳مرحله  ��

 .در مقایسه با فریزرهای معمولی بسیار سنگین و حساس است ULT درب فریزر

 .و به سمت خود بکشید تا قفل باز شود را بگیریددسته  .1



 .درب را باز کنید و با همان دسته آن را نگه دارید .2

های داخلی را یکی یکی برای پیدا کردن نمونه، ابتدا درب .دقیقه با  نگه ندارید ۲ مان طلایی: هرگز درب را بیش ا   .3

 .باز کنید تا سرمای کمتری خارج شود

 .پس از اتمام کار، درب را به آرامی ببندید و دسته را به سمت جلو فشار دهید تا قفل کاملاً در جای خود قفل شود .۴

.مکیده شده(، پورت تخلیه فشار را بررسی کنید، هرگز آن را با زور باز نکنید) شوداگر درب به سختی با  می .۵

 

 گذاریثبت اطلاعات و برچسب: ۴مرحله  ��

 :گذاری صحی  ضروری استبرای جلوگیری از اتلاف وقت و حفظ دمای فریزر، سازماندهی و برچسب

 :اطلاعات الزامی روی ظروف

 نام محقق اصلی (PI) 

 نام ماده و شرز کلی 

 تاریخ انقضا 

 اتاق و شماره قفسه 

 در صورت نیاز، برچسب خطر زیستی (Biohazard) یا GMO 

 :(Logbook) دفترچه ثبت دما

 یک برگه ثبت دما روی فریزر نصب کنید و روزانه دمای آن را یادداشت کنید. 

 عویض قطعه باید ثبت شودهرگونه نوسان دمایی، سرویس، تعمیر یا ت. 

 (Maintenance) نگهداری و تمیزکاری .۴

 .هاستترین علت خرابی و از دست رفتن نمونهعدم نگهداری صحی ، شایع

 تمیزکاری منظم )رو انه/هفتگی(

 

 



 جزئیات اقدام دفعات

 ثبت در لاگ بوک بررسی دمای نمایش داده شده رو انه

 پاک کنید ylonدر صورت وجود یخ، با برس ن زدگی دور درببررسی یخ رو انه

 با یک پارچه نرم و مرطوب گسکت( دربتمیز کردن واشر ) هفتگی

 در صورت کثیفی، تمیز کنید بررسی فیلتر هوا هفتگی

 ای )ماهانه/سالانه(تمیزکاری دوره

 جزئیات فنی اقدام دفعات

 فیلترها را خارج کرده، با آب بشویید، کاملاً خشک کنید و جایگزین نمایید تمیز کردن فیلترهای کندانسور ماه ۳-۲هر 

 با جاروبرقی و برس نرم، گرد و غبار را پاک کنید )دستگاه باید خاموش باشد( های کندانسورتمیز کردن کویل ماه ۶هر 

 ولت باشد. در غیر این صورت تعویض شود 12.۷ولتاژ باید بیش از  بررسی باتری آلارم ماه ۱۲هر 

 رسی کمپرسورها، گاز مبرد و سیستم الکترونیکشامل بر سرویس تخصصی توسط تکنسین سالانه

 

 (Defrosting)  داییبرفک: ۵مرحله  ️❄

اینچ )حدود  ۱/۴ یا  متر(سانتی ۱اینچ )حدود  ۳/۸ است. ضخامت یخ بیش از زدایی یکی از حساسترین مراحل نگهداریبرفک

 .غیرقابل قبول است در سط  وسیع متر(میلی ۶

 : داییاقدامات قبل ا  برفک

 .منتقل کنید (Backup) تمام محتویات را به یک فریزر پشتیبان .1

 .العاده سرد شوندها فوقیک روز قبل، دمای فریزر را روی سردترین حالت تنظیم کنید تا مواد غذایی/نمونه .2

 :(هادانشگاه SOP  دایی )مستند بر اساسروش استاندارد برفک

 .دستگاه را خاموش و ا  برق بکشید .1

 .های داخلی را باز بگذاریددرب اصلی و تمام درب .2

 .های در حال ذوب، از دستمال، سطل و پارچه جاذب استفاده کنیدآوری آب یخبرای جمع .3

اکیداً ا  سشوار یا بخاری برقی استفاده  .توانید ظروف آب گرم )نه جوش( داخل فریزر قرار دهیدروند، می برای تسریع .۴

 .نکنید



ستیکی یا چوبی های یخ ازبرای جدا کردن تکه .۵ سکیپ )کاردک( پلا ستفاده  .اسححتفاده کنید ا شیاء تیز فلزی ا ا  ا

 .نکنید

 .پس از ذوب کامل یخ، تمام سطوز داخلی را با یک دستمال نرم و خشک کنید .6

سفید رقیق برای از بین بردن بو، داخل فریزر را  .۷ سرکه  شق غذاخوری در یک لیتر آب( یا  شیرین )یک قا با محلول جوش 

 .شده بشویید و سپس با آب تمیز آبکشی کنید

 .ساعت( 2۴-12شده برسد )معمولاً فریزر را دوشاخه کرده، روشن کنید و اجازه دهید تا به دمای تنظیم .۸

 .ها را طبق قانون بارگذاری تدریجی، به داخل برگردانیدپس از رسیدن به دمای مناسب، نمونه .9

 یابی مشکلات رایجعیب .۵

 حلراه علت احتمالی مشکل

دمای فریزر بالاتر ا  حد 

 تنظیم است

، ، درب به طور کامل بسححته نشححدهفیلتر کندانسححور کثی 

، اتمام گاز ، بارگذاری بیش از حدهای هوا مسحححدوددریچه

 مبرد

خالی  ید، اطراف فریزر را  ند ید، درب را محکم بب ها را تمیز کن فیلتر

سته، نمونهکنید سین تماس ها را د صورت ادامه، با تکن بندی کنید. در 

 .بگیرید

آلارم صوتی/تصویری به 

 صدا درآمده

ا بررسحححی کنید، علت را بیابید )مثل باز بودن درب(. صحححفحه نمایش ر های دمایی یا وضعیت آلارم فعال شده استیکی از آستانه

 .توان فشار دادرا می (Mute/Silence) دکمه سکوت

با   ختی  به سرر درب 

 شودمی

 Pressure Equalization) یه فشححححارپورت تخل

Port) یخ زده یا مسدود شده است 

 .پورت را بررسی و با برس نرم، یخ آن را پاک کنید

یاد دور  یل یخ   تشررک

 درب

یا رطوبت محیط  آسحححیب دیده (Gasket) واشحححر درب

 بسیار بالاست

 .واشر را تعویض کنید. درب را کمتر و سریعتر باز و بسته کنید

شد شودفریزر روشن نمی شکل برد فیوز قطع  شده، م ست وارد ن شاخه در ه، دو

 کنترل

پریز را عوض کنید، فیوز را چک کنید. در صحححورت ادامه، با تکنسحححین 

 .تماس بگیرید

 برنامه ریزی برای مواقع اضطراری .۶

 .هایتان محافظت کنیدقبل از هرگونه فاجعه، یک برنامه عملیاتی داشته باشید تا از نمونه

 :لیست موارد ضروری برای برنامه اضطراری

 

 



 توضیح اقدام

یزر  فر تن  داشررر

 پشتیبان

 .یک فریزر خالی در محل یا یک قرارداد با بخش دیگر برای استفاده اضطراری داشته باشید

سرریسررتم پایش ا  

 راه دور

 .این سیستم برای بیمه نیز حیاتی است .استفاده کنید که از طریق پیامک یا ایمیل به شما هشدار دهند XiltriX هایی ماننداز سیستم

ماس  ت لیسرررت 

 اضطراری

 .روز از اسامی افرادی که در صورت بروز آلارم باید مطلع شوند، روی فریزر نصب کنیدیک لیست به

 .ها اولویت اول برای نجات دارندمشخص کنید در صورت لزوم، کدام نمونه لیست اولویت نمونه

ها مطلع شححوید. توجه داشححته باشححید که نبود سححیسححتم پایش یا از بخش بیمه دانشححگاه یا شححرکت خود در مورد پوشححش خسححارت نمونه بررسی بیمه

 .تواند غرامت شما را به شدت کاهش دهدهای منظم میسرویس

 لیست سریع برای کاربرانچک .۷

 انجام شد؟ اقدام مرحله

 ☐ دستکش عایق سرما و عینک ایمنی پوشیده شده؟ ۱

 ☐ درجه است؟ -۷۵تر از دمای نمایش داده شده روی صفحه چک شده و پایین ۲

 ☐ زدگی و ترک بررسی شده؟واشر دور درب از نظر یخ ۳

 ☐ اید که فریزر در وضعیت آلارم نیست؟قبل از باز کردن، مطمئن شده ۴

 ☐ دقیقه باز نگه داشته نشده است؟ 2درب بیش از  ۵

 ☐ ها استفاده شده است؟اند؟ برای پیدا کردن از برچسبظروف پیدا شده و خارج شده ۶

 ☐ پس از بستن درب، دسته کاملاً قفل شده است؟ ۷

 ☐ دمای فریزر در لاگ بوک روزانه ثبت شده است؟ ۸

 ☐ دانید در صورت بروز آلارم با چه کسی تماس بگیرید؟آیا می ۹

 بندی نهاییجمع ✨

های توانید از نمونهترین تجهیزات آزمایشححگاهی اسححت. با رعایت نکات زیر میترین و حسححاسیکی از حیاتی (ULT) فریزر فراسححرد

 :ارزشمند خود محافظت کنید

 .های عایق سرما و عینک ایمنی استفاده کنیدهمیشه از دستکش – ایمنی شخصی اولویت اول �� .1

 .ها را به سرعت پیدا کنیددقیقه باز نگه ندارید و نمونه 2درب فریزر را بیش از  – سرعت در کار �� .2

 .زدایی نماییدفریزر را برفک ماه یکبار تمیز کنید و سالیانه 3-2فیلترها را هر  – نگهداری منظم �� .3

 .دمای روزانه را ثبت کنید و برای همه ظروف برچسب بزنید – ثبت و سا ماندهی �� .۴



شدار �� .۵ شته  – پایش و ه ضطراری برای مواقع بحران دا ستفاده کنید و یک برنامه ا ستم پایش از راه دور ا سی از یک 

 .باشید

 


