
 سیستم مانیتورینگ میکروسکوپ

 

افزا ییاسیی ی  یبوایییوم کی یاوویپیت  ی  رکو یافزا ییپیروماییازیابزا هوییسیی  سییتمییانیتورتاگ میکیتتکوپسییکگعیت  گ  

مان ست س .یامنی شدهیا سکگعی  یطگویزتونیطواحیی شگوهیاتکونیتیتتکوپ صوپموی ایهویب یتحققونیپیتدموانیآزتوم  هیدیتوی تفت یت

. تیونیحوصلیر ومیدیپی  رکو ی ساگوهی ایبهتی یرگ ی ا ردتض تنی ییدکیازیتکوا یذموییراومجیاط

 

 نیتورینگاجزای اصلی سیستم ما .۱

 (Performance Monitor) واحد پایش عملکرد .۱.۱

 : گتویییو اتاوهویی رتدییزموی ایبوی هدهی ا  امنیپاحدیپظتف یاردازه

 اهمیت توضیح پارامتر

بش تا توان  یداری   Irradiance Power) پا

Stability) 

ردازه مویلاتپی  یا گتوییتغتتواتیتگانیلتز ی

 طگویزتون

بو ا یی  ی مو  Quantitative) بواییتصییییگ

Imaging)  حتوتییاس 

 Imaging) عممممملممکممرد ترمممویممربممرداری

Performance) 

 تأتتویتماقتنیبویپضگحیتصوپمو  تفت یفگ گسیپی ق یستمانیرگ ی

ستگیوو (Detection Sensitivity) حساسیت آشکارساز ش تصی مانی  یت ست هوییتگارومیی

 ضعتفیفرگ سورس

 هوییضعتفیضوپ ییاس بواییتش تصیستگیوو

یدان م یی  نا تی روشممم خ نوا ک  Field) ی

Illumination Flatness) 

 بواییتصگموبو ا یی  یی قتق  یسواسویتتدانی مدتگزمعیمکیگاخ یرگ ی 

عوتیهن هوییت ارف اساومیی قتقیطگویتگجهن (Chromatic Aberration) انحراف رنگی تهنی (Co-localization) تحری  یتطول

 اس 

 Time-lapse   یتصگموبو ا ی حو  یروخگاسا یر گر ی  یطگویزتون (Stage Drift) انحراف مرحله

له یت مرح پذیری موقع  Stage Position) تکرار

Repeatability) 

 بواییتصگموبو ا ییچیدتگقعتای  ق یبوزگش یب یتگقعت یق ری

 افزار کنترل و پایشنرم .۱.۲

 :هویپجگ ی ا ردافزا هوییتاعد ییبوایی یاوویپیتورتاگ میکیتتکوپسکگعروم



 (Proprietary) افزارهای اختراصیالف( نرم

 Labscope (ZEISS): سکگعیپی پ بتنروم صگموبو ا ی ZEISS افزا یی  یتتکوپ مانیت ست ت دملی WiFi  ایب یمکی

 . سوزییپیام و ی لاسی  سی م تاووی ای ا  کیگزا شannotationهوییض طیتصگمویپیپمدمگکی ید.یقوبرت تی

 Leica Application Suite X (LAS X): سکگعروم صییلامکویبوایی یاوویتتکوپ صو هویی ورفگ وویپیافزا یاخا

 . ت  یتصوپمو

 PRECiV (Evident/Olympus): صگمویبویقوبرت روم سوخ یگو شی EZ mode هومییتوریدافزا یتحرتلیت بوایی

 .  ید  یب یصگ تیخگ  و یجزئتوتیییهونی ایآشکو یتی Live AI  و یسفو شییپ

 (Open Source) بازافزارهای متنب( نرم

 Micro-Manager: گونیپیتان هویپی  یطتفیپسیییتعییازیتتکوپسیییکگع ImageJ بوزی  پنمکییلاگتنی ام

شات ورییتیافزا س   شوتوهو(ی ایی سط ید.یامنیرومهوییجور یی)تواحلییتزپالکاومککیفتراویپمرهوکی  Teledyne افزا یتگ

Photometrics شگ تگسع یپییشات ورییتی . 

 (Custom Frameworks) افزارهای سفارشیج( نرم

 Viscope: هوکیلتز هوکیتواحلهوییت ارفیتوریدی پ بتنپ کیت ایییبوییوماگنیبوایی یاوویه وهیکی سیییاگوهمکیفومن 

(Stage) تمیییانیت وزیافزا یبوی پییمکیسیییپیتدپلاتگ هوییرگ ی.یپمژگیی رتدییآنیاتکونیتگسیییع یروم (virtual 

microscope)  ق لیازیاتصوویب ی ساگوهیپاقعییاس . 

 

 روش کار گام به گام .۲

 سازی سیستمآماده: ۱مرحله 

 : افزا یتیوسبیبواییتتکوپسکگعیخگ ی ایرصبی یتدروم :افزار کنترلنرب نرم .1

o هویبوایی پ بتن Teledyne: PVCAM drivers ایرصبی یتد   

o بوای ZEISS: Labscope ایازیاعیاساگ ی اررگ ی یتد   

o بوای Leica: LAS X ایاجوای یتد   



   پ بتنکیتواحلییتزپالکاومکیپیسومویت هتزاتیجور یی ایب ی وتپتگتویتاصلی یتد :افزاریاترال سخت .2

 ایبواییستمانیخگ یام و ی (Hardware Configuration File) افزا یفوملییتکوبیدییس   :اندازی کانفیگراه .3

  شگ   یتش صی یدیازیچ یقطعوتییاسافو هیتی یتدی

 (Warm-up) گرم کردن سیستم: ۲مرحله 

 : قگارتنیزمویبمتو یحتوتییهماید

  ستمانی ای پشنیبگذا مدیتویتث ت یشگ  دقیقه ۶۰حداقل 

 پیفرگ سورسیاه ت ی ا  یهویی  یگتویامنی و یب یپمژهیبواییاردازه 

 (٪1 و نیرویومدا یاس کیب یخصگصی  یتیظت وتیتگانییومتنی)توریدیتگانیلتز ی  ی قومقیاپلت یگوم 

 (Performance Monitoring) پایش عملکرد: ۳مرحله 

مان صگ تیخگ  و یتواحلی FV4000   یتتکوپسکگع Microscope Performance Monitor هوییتد نیتوریدست ب ی

 :  هیدایار ومیتیزموی 

 (Laser Power Monitoring) پایش توان لیزر

 شگ تیظتنیتیی٪1۰۰رورگتاوی پییی۴۰۵لتز ی .1

 گتوردقوا یتیی٪۰سومویلتز هوی پیی .2

 گو  تیعکسیتی beam splitter شگ یپیتگسطیمکلتز یگمتلیتی .3

 (Laser Power Monitor) شگ تی photo detector ب شییازیلتز یپا   .۴

  ید ایتحوس  یتیی٪1۰۰ستمانیتگانیخوپجیی  ی .۵

 شگ وییرصبیشدهیتکوا یتیامنیفوآمیدیبواییه  یلتز ه .6

 یدی یدیپییو اتاوهوییلتز ی ایب یطگ یخگ  و یتیظتنیتیستمانیتقدا یفعرییتگانی ایبویتقدا یزتونیرصبیتقومم یتی :تنظیم خودکار

 . شگ یق لیازیهویبو یتصگموبو ا ییامنی  رکو ی ایفعووی یتدتویخوپجییتوب یب ورد.یتگصت یتی

 (Detection Sensitivity Monitoring) پایش حساسیت آشکارساز

1. Beam splitter شگ م یتیهدای1رورگتاویب یآشکو سوزیی۴۰۵تیوسبیارا وبیپیلتز ی 

  یدرگ یلتز ی ایبویشدتی وه یموفا یتیعکسیتی corner cube مکیآمی  .2



  سدتی FV4000   گ ی و هیپیب یستمانیتش تص pinhole رگ یاز .3

 شگ حموست یرم ییآشکو سوزیرم  یب یزتونیرصبیتحوس  یتی .۴

 شگ فوآمیدیبواییه  یآشکو سوزهوییرصبیشدهیتکوا یتی .۵

 . شگ تگقعت یت ارفیبو سییتیی11  ی Y پ X وی پیتحگ   یه pinhole ه چیتنیتگقعت 

 هاسازی دادهثبت و ذخیره: ۴مرحله 

 هوییت ارفهویبویفوت  ا هیتصوپمویپ (تورید JPEG) شگردذختوهیتی  

 هوییمکپو چ تگانیازیطومقیستمانهوی ایتی ا ه (تورید Chemotion ELN)  ب یاشاواکیگذاش یپیآ شتگی و  

 هوییتاصلیب بواییستمان LAN (کیاتکونیاراقوویخگ  و ی ا ه)سوزییش ک یپجگ ی ا  هویب یفضوییذختوهش ک ی اخری 

 اینگهداری و بررسی دوره: ۵مرحله 

 : شگ هوییزمویبواییرگهدا ییا ائ یتیکیتگصت ISO 21073:2019 بویاسوسیاساوردا  

 اقدام دفعات

 اییق لیازیشوپعی و  قتق ی6۰گومی و نی روزانه

 Laser Power Monitor فعووی و ن قبل از هر ترویربرداری

 بو سییتغتتواتیتگانیلتز یپیحموست یآشکو سوز هفتگی

 یو اتاوی رتدیی۷ار ومییوم ی وتلی ماهانه

 سوپمسیت صصییتگسطیتکیمتنیپی ولت واستگن سالانه

 

 های پیشرفته مانیتورینگقابلیت .۳

 (Live AI) هوش مرنوعی .۳.۱

 :تگاردهمایدی  یتی Live AI  ا اییقوبرت  Evident از DSX2000 ریدهوییتد نیتوستمان

 یزتونی گتوهییآتگزشی ا هیشگ یتویجزئتوتیییهونی ایآشکو ی ید    



 هوی ایخگ  و ی یدهوییزردهیپیتش تصیپمژگیگتویاردازه  

 گتوییت ایییبویهگشیتصیگ ییبوایی وه یخطوییایواتگ   کیب یتص تن  

 (Remote/Telemicroscopy) مانیتورینگ از راه دور .۳.۲

 :  ییدهویییتشوفا یقوبرت یاتصوویازی اهی پ ی ایفواهنیتیتتکوپسکگع

 تگاریدیازیطومقیش ک ی اخرییب یتتکوپسکگعیتاصلیشگرد و بوانیتی 

 یاوو  stage (X, Y, Z)یذمویاس کیفگ گسکیبز گی ومییپی پشیومییازی اهی پ یاتکون  

 تگانیازی اهی پ یض طیپی  ی امو اگ ییتحرییذختوهی و تصوپمویبویپضگحیبولای ایتی  

 هوییتدموم یاطلا وتیآزتومشگوهیهویب یستماناراقوویخگ  و ی ا ه (ELN) تورید Chemotion یذمویاس اتکون  

 

 یابی مشکلات رایجعیب .۴

 حلراه علت احتمالی مشکل

عووی و ن تغتتواتی توییتحتطکیفوسگ گییلتز  توان لیزر کاهش یافته بواییج وانی Laser Power Monitor ف

  خگ  و 

ب ی لتلیتغتتواتی تویی pinhole جوب ومییتگقعت  حساسیت آشکارساز افت کرده

 فصل

  آشکو سوزیاجوایییوم یحموست 

سانس کمی کیفیت پایین  راویر فلور ت

 دارند

 قتق یق لیازیتصییگموبو ا ییگومیی6۰تمییانی ایحداقلیسیی  قتق (ی6۰گومی و نیرو وفییستمانی)  اویازی

   یتد

  لیزی ایت تزی یتدیپیرگعی پغنی ایبو سیی یتد پ ی  ی پغنیغگط لیزی ثتفیمویاشا وهی نویز زیاد در تراویر

هوییصیییحتای ای  موف یip بویتکیمیییتنیت وسیبگتومدیتو هوموییگ ت IP address تشکلی   عدم اترال از راه دور

   یتد

   ایرصبی یتد PVCAM drivers ارد  امگ هویب ی  ساییرصبیرشده عدم تشخیص دوربین

 

 لیست سریع برای کاربرانچک .۵



 انجام شد؟ اقدام مرحله

 ☐  قتق یگومیشدهیاس ؟ی6۰ستمانی پشنیپیحداقلی ۱

۲ Laser Power Monitor فعوویشدهیپیتگانیلتز یبو سییشدهیاس ؟ ☐ 

 ☐ حموست یآشکو سوزی  یتحدپ هیقوبلیق گویاس ؟ ۳

 ☐ لیزهویت تزیپی و ییازیگو یپیغ و یهماید؟ ۴

 ☐ افزا ی یاوویب ی  ساییب یتتکوپسکگعیتاصلیاس ؟روم ۵

 ☐ هویب ی  ساییتیظتنیشدهیاس ؟سوزیی ا هتمتویذختوه ۶

 ☐   یصگ تیرتوزیب یتصگموبو ا ییازی اهی پ کیاتصوویش ک یبوقوا یاس ؟ ۷

 ☐ بگکی  رکو یتک تلیشدهیاس ؟لاگ ۸

 

 نکات کلیدی برای موفقیت .۶

 توضیح قانون

  بواییتصگموبو ا یی  ییفرگ سورسیضوپ ییاس  دقیقه( ۶۰گرم کردن کامل سیستم ) ️��

   ید؛یبومدیق لیازیهویبو یتصگموبو ا ییتصحتایشگ تگانیلتز یبویتغتتواتی توییتحتطیرگسونیتی پایش منظم توان لیزر ��

   یدب یپمژهی  یفصگویت ارفیسووی  ی توییاتوقیتغتتویتی ای حساسیت آشکارسازبررسی دوره ��

  پ ییتیوسبیپیلیزیت تزیاسافو هی یتدازی پغنیغگط  تمیزکاری لنزها ��

  سوزییتیظنیتصوپمویاسافو هی یتدبواییذختوه ELN هوییتدموم ی ا هیتوریدازیستمان هاثبت داده ��

 

 بندی نهاییجمع ✨

س .یبوی سکگیییا صگموبو ا ییتتکوپ ض تنی تفت یپیتکوا یذمویی  یت ضوپ ییبواییت سکگعیمکیابزا ی مانیتورتاگ میکیتتکوپ ست

 :تگارتدیراومجیقوبلیا ا و ییب ی س یآپ مد  وم یاصگویزمویتی

 بواییتث ت یتگانیلتز یالزاتییاس  دقیقه گرم کردن ۶۰ ️�� .1

   یدتییرگسونی تویتغتتواتیبویلتز یتگانی–ق لیازیهویتصگموبو ا یی رپایش خودکار توان لیز �� .2

  ب یپمژهی  یفصگویت ارفیسوو – ای حساسیت آشکارسازبررسی دوره �� .3

  PRECiV مو LabscopeکیMicro-Manager تورید داردافزارهای استاناستفاده از نرم ️�� .۴



  افزا یی ایب ی  ساییتیظتنی یتدفوملی ورفتکیس   – افزار و کانفیگ مناسباترال صحیح سخت �� .۵

 بوایی  موبییتغتتواتیبریدتدت – های عملکردها و بررسیثبت منظم داده �� .6

 


