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سکوپ ستریو میکرو شووودی  م میوسووووووپ نور  با نیز گفته می« لوپ»که در محاوره به آن  (Stereomicroscope) ا

 . ها  بزرگ و مات طساحی شده اوتبعد  نمونهبسابس( اوت که بسا  مشاهده وه ۶۷.۵تا  ۳.۵بزرگنما ی پا ین )معمولاً بین 

وووپبسخلاف  صو س  دوبعد  از لاممیوسو سیس نور  مجزای ها  نازک ارائه میها  مسکب که ت وووپ با دو م وتس و میوسو دهندی ا

صو س  عمقی و واقع شس حی مونتاژ قطعات ظس ف و کند. ا ن و ژگی آن را به ابزار  ا دهگسا انه ا جاد میت وطوحی ت وی  آل بسا  بسر

 .ه اوتها  حجیم تبد ل کسدمشاهده نمونه

 :امدر ادامه راهنما  جامع نحوه کار با ا ن دوتگاه ارزشمند آزما شگاهی را آماده کسده
 

 

 (Purpose and Applications) هدف و کاربرد.1
 

ها  جامدی ضوومیم و مات با بزرگنما ی کم تا متووووا طساحی شووده اوووت. اوووتس و میوسووووووپ بسا  مشوواهده و بسروووی نمونه

 :عبارتند از کاربسدها  اصلی آن

 های بسدها  الوتسونیویبسروی وطوح قطعات صنعتیی جوش :بازرسی و کنترل کیفیت 

 ها  گیاهیهای حشساتی بمشجداواز  و بسروی بافت :شناسی و تشریحزیست 

 بسروی آثار انگشتی الیافی مدارک جعلیی گلوله :علوم پزشکی قانونی  

 هاها و کانیهای فسیلونگمطالعه واختار  :شناسیشناسی و کانیزمین 

 واز ی الوتسونیم و جواهسواز مونتاژ قطعات بسیار ر ز در صنا ع واعت :تولید و مونتاژ 

 آموزش آناتومی و واختار مواد به دانشجو ان :آموزش  

 ۸۵تا  ۸۰مناوووب )معمولاً  (Working Distance) بالا و فاصووله کار  (Depth of Field) عمق میدان :مزیت کلیدی

 کندمتس( که اموان دوتوار  نمونه را در حین مشاهده فساهم میمیلی

 

 

 (Components & Working Principle) اجزای اصلی و اصول عملکرد .2

 

 اجزای اصلی دستگاه

 

 



 توضیح و عملکرد (Component) جزء

 ا  ۱۰کند. معمولاً دارا  بزرگنما ی   چشمی مجزا که تصو س را به هس دو چشم منتقل میدو لوله (Eyepieces) هاچشمی

ها بسا  جبسان اختلاف بینا ی بین دو چشم رو  آن (Diopter) بسابس هستند. حلقه د وپتس ۲۰

 . وجود دارد

 Zoom) دسته زوم

Knob) 

با چسخاندن ا ن دوتهی تصو س نمونه ×(. ۴.۵تا × ۰.۷بسا  تغییس بزرگنما ی به صورت پیووته )مثلاً 

 . شودبه تدر ج بزرگتس  ا کوچوتس می

 Focus) دسته فوکوس

Knob) 

 .بسا  تنظیم وضوح تصو س با بالا و پا ین بسدن بدنه میوسووووپ

بهتس( گیسد. اغلب مشوی و وفید در دو طسف )بسا  کنتساوت ا  که نمونه رو  آن قسار میصفحه (Stage) مرحله

 . داشتن نمونه داردها ی بسا  ثابت نگها  )بسا  عبور نور از پا ین(. گیسه ا شیشه

 سیستم روشنایی

(Illumination) 

ها  مات و  وی از بسا  نمونه (Episcopic/Incident) معمولاً دو منبع نور مجزا:  وی از بالا

 . ت نور قابل تنظیم اوتها  شفاف. شدبسا  نمونه (Diascopic/Transmitted) پا ین

 .کندبمش ونگین و ثابت ز س دوتگاه که پا دار  آن را تضمین می (Base) پایه

 عدسی کمکی

(Auxiliary 
Objective) 

 . اختیار ( بسا  تغییس بزرگنما ی کلی  ا افزا ش فاصله کار ی قابل نصب در ز س بدنه اصلی اوت)

 انواع سیستم اپتیکی

 ویژگی توضیح نوع

Greenough )دار به ومت نمونه هدا ت دو مسیس نور  مجزا و زاو ه )گروه

 .تس ن نوعصسفهبهتس ن و مقسونشوند. را جمی

کیفیت تصو س عالیی عمق میدان 

 تسخوبی واختار واده

Common Main 
Objective (CMO) 

 م عدوی شیئی بزرگ مشتسکی نور را به دو مسیس مجزا 

 .کندتقسیم می

نصب لوازم جانبی پیشسفته اموان 

 محور کننده نور()دوربینی هم

 
 

 (Step-by-Step Procedure) روش کار گام به گام .3

 . ا ن روش بس اواس دفتسچه راهنما  اوتاندارد تهیه شده اوت

 (Safety) : نکات ایمنی0مرحله 

 شدار وتون  ا حلال :ه وتفاده نونید. از الول ا زوپسوپیل )ها  قو  بسا  تمیز کسدن بدنه  ا اپتیم هسگز از ا به ( ٪۷۰ا

 .مقدار کم و با دوتمال ممصوص لنز اوتفاده شود

 ولت در ا سان( اطمینان حاصوول  ۲۲۰قبل از اتصووال کابل بس ی از تنظیم بودن ولتاژ ورود  دوووتگاه با بس  شووهس ) :برق

 .کنید

 شعه وتفاده از منابع نور :ا صورت ا شگاهی حتماً از عینم محافظ UV در  ستندات دان وتفاده کنید. طبق م وب ا  منا

UNCها  شیمیا ی  ا بیولوژ م خطسناک اوتتس ن خطس بسا  کاربسان هنگام کار با نمونهی اصلی . 



 (Setup) اندازی اولیه: راه1مرحله 

 .دوتگاه را رو   م میز صافی محوم و عار  از لسزش قسار دهید .۱

 .کابل بس  را به پس ز بس  متصل کنید .۲

 .ها را در جا  خود قسار داده و پیچ قفل آن را ببند دچشمی .۳

 .قسار دهید و با گیسه آن را ثابت کنید stage در صورت نیازی نمونه را رو  .۴

 (Interpupillary Distance) : تنظیم فاصله بین دو چشمی2مرحله 

 .نما دپارچه ا جاد میکند و میدان د د  وتنظیم صحیح فاصله بین دو چشمی از خستگی چشم جلوگیس  می

 .شسوع کنید (Lowest Magnification) از بزرگنما ی پا ین .۱

 .قسار دهید و آن را فوکوس کنید stage ا  را رو نمونه .۲

ای و میدان دید دایره دو لوله چشووومی را به وووومت داخل  ا بیسون حسکت دهید تا زمانی که در هس دو چشووومی  م .۳

 .کنیدبدون هلال ویاه( مشاهده ) یکپارچه

 (Focus & Diopter) : تنظیم فوکوس و دیوپتر3مرحله 

 . شودا ن مسحله بسا  جبسان اختلاف بینا ی بین دو چشم انجام می

 .قسار دهید stage کش  ا لام آماده( رو  م نمونه صاف )مانند خا .۱

 .با چسخاندن دوته فوکوس اصلیی تصو س را بسا  چشم چپ ) ا راوت( کاملاً واضح کنید .۲

وتفاده .۳ شمی دیگر حالا با ا شم ) فقط از حلقه دیوپتر روی چ صو س را بسا  چ صلی(ی ت وت زدن به فوکوس ا بدون د

 .د گس نیز واضح کنید

وووپ .۴ وته زوم(ی  (Parfocal) پارفوکال بعد از ا ن تنظیمی میوسو وت؛  عنی با تغییس بزرگنما ی )چسخاندن د شده ا

 . مانداقی میتصو س به طور خودکار تقس باً در فوکوس ب

 (Illumination) : انتخاب روشنایی مناسب4مرحله 

 :بسته به نوع نمونهی منبع نور مناوب را انتماب کنید

 سی شسه(. نور از بسا  نمونه :(از بالا - Incident/Episcopic) نور انعکا ونگی ح ها  جامد و مات )مدار چاپیی 

 .شودتابد و بازتاب آن د ده میبالا به نمونه می

 نور عبوری (Transmitted/Diascopic - از پایین): ها  نازک شووفاف )بسشها  شووفاف  ا نیمهبسا  نمونه

 .کندها(. نور از پا ین از داخل نمونه عبور میبافتی کس ستال

 شدت نور (Intensity): وب بسا  د د راحت و شنا ی منا  نور  چسخان )معمولاً رو  پا ه  ا بدنه( را بچسخانید تا رو

 .بدون خیسگی چشم فساهم شود



 (Observation & Zoom) : مشاهده و تنظیم بزرگنمایی5مرحله 

 .با دوته فوکوس اصلیی نمونه را واضح کنید .۱

 .با چسخاندن آهسته دوته زومی نمونه را به بزرگنما ی دلمواه بسوانید .۲

وووپ :توجه .۳ وتس و میوسو ستمدر ا وی وت.  عنی اگس  پارفوکال ها  با کیفیتی  شیدی  ۳مسحله ا وت انجام داده با را در

 . دارد و نیاز  به چسخش ز اد فوکوس نیست (Fine focus) پس از تغییس زومی تصو س فقا نیاز به فوکوس ظس ف

 (Shutdown) آوری: خاموش کردن و جمع6مرحله 

 .شدت نور را رو  صفس بچسخانید .۱

 .دوتگاه را خاموش کنید )ووئیچ اصلی( .۲

 .دوتگاه جدا کنید )در صورت عدم اوتفاده طولانی مدت(کابل بس  را از  .۳

 .خارج کنید stage نمونه را از رو  .۴

 .را پاک کنید stage  ا هوا  فشسدهی گسد و غبار رو  لنزها و (Balloon) با گَوَن .۵

 . را رو  دوتگاه بوشید (Dust Cover) گسدگیس .۶

 

 (Calibration & Measurement) گیریکالیبراسیون و اندازه .4

کنید. ا ن کار با اوووتفاده از  کالیبره گیس  ابعاد واقعی نمونه )مانند قطس  م حفسه  ا طول  م حشووسه(ی با د دوووتگاه رابسا  اندازه

شهانجام می Stage (Stage Micrometer) میکرومتر  م شی صل دقیق شودی که  م لام  شمص با فوا ا  با خطوط م

 . متس( اوتمیلی ۰.۱خا  )مثلاً هس

 روش گام به گام کالیبراسیون

 .قسار دهید و فوکوس کنید تا خطوط آن واضح د ده شوند stage را رو  Stage میوسومتس .۱

وتی بچسخانید تا خطوط آن مواز  خطوط میوسومتس .۲ شمی( ا شبوه چ شمی را که دارا  میوسومتس داخلی )  Stage چ

 . شوند

 .را با دو خا از میوسومتس چشمی منطبق کنید Stage دو خا از میوسومتس .۳

 .میوسومتس اوت( ۴۰۰۰متس که معادل میلی ۴۰را انتماب کنید )مثلاً  Stage  م فاصله مشمص رو  میوسومتس .۴

 .تقسیم( ۷۰بشمار د که ا ن فاصله معادل چند تقسیم رو  میوسومتس چشمی اوت )مثلاً  .۵

سیم .۶ سبه مقدار هر تق شمی مقدار واقعی را بس  :محا سیم در چ شود هس تق شمص  سیم کنید تا م سیمات تق تعداد تق

 . معادل چه مقدار میوسومتس اوت

 :فرمول

 )تعداد تقسیمات روی چشمی) / (Stage طول واقعی روی= (مقدار هر تقسیم

 میکرومتر بر هر تقسیم 5۷.14 = تقسیم( ۷۰میوسومتس( / ) (۴۰۰۰ :مثال



معتبس اوت. شما با د ا ن فسآ ند را بسا  چند  همان بزرگنمایی خاص )همان زوم( بسا ا ن مقدار کالیبساویون فقا  :نکته مهم

 . تس ن و بالاتس ن زوم( توسار کنید و نتا ج را رو  دوتگاه  ادداشت کنیدبزرگنما ی کلید  )مانند پا ین

 فواصل کالیبراسیون

 مأخذ اقدام بازه زمانی

 Before each) روزانه

use) 

صحیح دوتگاه با مشاهده  م نمونه مسجع. مستندواز  بسروی عملوسد 

 . لازم نیست

AFTE, FIU 

ثبت در  .(NIST با گواهی) ا نچی ۰.۰۱اوتانداردواز  با میوسومتس  (Quarterly) ماههسه

 . دفتسچه

AFTE, FIU 

تمیزکار ی وسو س و صدور گواهی کالیبساویون تووا تونسین کارخانه.  (Annually) سالانه

 . در دفتسچهثبت 

AFTE, FIU, 
Leica 

 

 (Maintenance & Cleaning) نگهداری و تمیزکاری .5

 . نگهدار  صحیح از اوتس و میوسووووپ بسا  حفظ کیفیت تصو س و طول عمس دوتگاه ضسور  اوت

 تمیزکاری

 نکات روش تمیزکاری قسمت

لنزها 

)چشمی و 

 شیئی(

با بسس نسم . ۲هوا  فشسدهی ذرات ومت را پاک کنید.  (Balloon) با گَونَ .۱

 Lens) با ما ع ممصوص لنز رو  دوتمال لنز. ۳ممصوصی گسد و غبار را پاک کنید. 

Tissue)وار( تمیز کنیدی به آرامی از مسکز به بیسون )حسکت دا سه. 

از دستمال کاغذی یا 

پارچه معمولی 

 .استفاده نکنید

هسگز ما ع را مستقیم  .و مسطوب )فقا آب  ا مواد شو نده ملا م( تمیز کنید با پارچه نسم بدنه و پایه

 .رو  دوتگاه نپاشید

Stage با دوتمال بدون پسز (Lint-free)  ها را پاک ی باقیمانده نمونه٪۷۰و الول ا زوپسوپیل

 .کنید

 

 (Storage Environment) شرایط نگهداری

 : غیسقابل جبسان اوت( و خوردگی قطعاتی شسا ا ز س حیاتی اوتبسا  جلوگیس  از کپم زدن لنزها )که 

 آلمحدوده ایده فاکتور

 (درجه فارنها ت ۶۸) (Celsius) گساددرجه وانتی ۲۰ (Temperature) دما

 (RH < 60%) ٪۶۰کمتس از  (Relative Humidity) رطوبت نسبی

 همیشه پس از اوتفادهی گسدگیس :ضد گرد و غبار (Dust Cover) را رو  دوتگاه بوشید . 

 ها  مسطوبی از مواد جاذب رطوبت )ویلیواژل( در کابینت نگهدار  اوتفاده کنیددر محیا :ضد رطوبت . 

 دوتگاه را رو  وطحی ثابت و بدون لسزش قسار دهید و از بسخورد اشیاء به آن جلوگیس  کنید :ضد ضربه . 



 

 (Total Magnification Calculation) محاسبه بزرگنمایی کل .6

 : بیندی حاصل ضسب بزرگنما ی وه جزء اصلی اوتبزرگنما ی نها ی که چشم شما می

 :فرمول

 بزرگنمایی عدسی کمکی× بزرگنمایی زوم × بزرگنمایی کل = بزرگنمایی چشمی 

 :مثال محاسبه

 توضیح مقدار جزء

 مقدار اوتاندارد ×۱۰ (Eyepiece) چشمی

 LAB-20 حداکثس زوم در مدل ×۴.۵ (Zoom) زوم

 در صورت عدم اوتفاده از عدوی اضافی ×۱ (Auxiliary Objective) عدسی کمکی

 45=  1×  4.5×  10محاسبه:  ×45 بزرگنمایی کل

 ۴.۵×  ۲۰؟ خیسی ۱۸۰=  ۲×  ۴.۵×  ۲۰بسود )× ۶۷.۵تواند به ی حداکثس بزرگنما ی می×۲و عدوی کموی × ۲۰با اوتفاده از چشمی 

وتگاهی ا ن مقدار معمولاً  ۱۸۰=  ۲×  صات د شم شاناعلام می× ۶۷.۵که طبق م ضس ب تبد ل د گس  در اپتیم شود که ن دهنده 

 .اوت(. بسا  اعداد دقیق به دفتسچه راهنما  دوتگاه خود مساجعه کنید

 

 (Troubleshooting) یابی مشکلات رایجعیب .۷

 حلراه علت احتمالی مشکل

 تنظیم نبودن فاصله بین دو چشمی تصویر تار یا دوتایی

(Interpupillary Distance)  ا حلقه 

 .د وپتس

مساحل تنظیم فاصله بین دو چشمی و د وپتس را 

 . دوباره انجام دهید

لکه یا گرد و غبار در 

 تصویر

لنزها )چشمیی شیئیی  ا لنز پا ینی( کثیف 

 .هستند

تمیزکار  )گَونَ + لنزها را با روش صحیح 

 . دوتمال لنز( تمیز کنید

لامپ ووخته  ا شدت نور کم اوت. مسیس نور  تصویر تیره یا یک طرفه

 .مسدود شده اوت

لامپ را تعو ض کنید. شدت نور را افزا ش 

 .را بسروی کنید stage دهید. نمونه  ا

های بالا از فوکوس در زوم

 روددست می

اوت )ویستم  د وپتس به دروتی تنظیم نشده

 .پارفوکال نیست(

تنظیم فوکوس و د وپتس( را با دقت ) ۳مسحله 

 . کامل توسار کنید

هنگام چرخاندن زوم، 

 شودجا میتصویر جابه

مسکز تصو س با مسکز اپتیوال دوتگاه همموانی 

 .ها  با کیفیت(ندارد )نادر در دوتگاه

نمونه را در مسکز میدان د د قسار دهید. در 

 .ز با تونسین مجسب مشورت کنیدصورت نیا

شکستگی یا خط و خش 

 روی لنز

در  .فقط با دستمال مخصوص لنز تمیز کنید .اوتفاده از دوتمال نامناوب  ا بسخورد جسم تیز

 .صورت آویب جد ی تعو ض لنز ضسور  اوت

 

 (Quick Checklist) لیست سریع برای کاربرانچک .8



 انجام شد؟ اقدام مرحله

 ☐ و روپوش آزما شگاهی پوشیده شده؟دوتوش  1

2 Stage از آلودگی تمیز شده و نمونه به دروتی رو  آن قسار گسفته؟ ☐ 

 ☐ ا  د ده شود؟تنظیم شده تا  م میدان دا سه (IPD) فاصله بین دو چشمی 3

 ☐ با اوتفاده از فوکوس و حلقه د وپتسی تصو س در هس دو چشم کاملاً واضح اوت؟ 4

 ☐ نوع روشنا ی )نور بالا/پا ین( مناوب انتماب شده؟شدت و  5

 ☐ ماند؟با چسخاندن دوته زومی نمونه در بزرگنما ی مورد نظس پارفوکال )در فوکوس( باقی می 6

 ☐ پس از اتمامی دوتگاه خاموشی کابل کشیده شده و گسدگیس رو  آن قسار گسفته؟ ۷

 
 

 بندی نهاییجمع ✨

ها  آموزشیی تحقیقاتی ها  بزرگ در آزما شگاهبعد  نمونهاوتس و میوسووووپ )لوپ( ابزار  قدرتمند و حیاتی بسا  مشاهده وه

 :توانیددر ا ن راهنمای میو صنعتی اوت. با رعا ت نوات ذکس شده 

 تصاو س  با کیفیت و بدون خستگی چشم ثبت کنید. 

 عمس مفید دوتگاه را با نگهدار  صحیح به حداکثس بسوانید. 

 ها  دقیق و قابل اوتناد  انجام دهیدگیس اندازه. 

 


